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l. Preliminarii

Unitatea de curs Partea electrica a centralelor si statiilor va asigura formarea abilitatilor
practice pentru realizarea atributiilor de la locul de munca in cadrul entitatilor
economice de prestare a serviciilor de producere, furnizare sau utilizare a energiei
electrice. Va familiariza viitorii tehnicieni cu aspectele teoretice indespensabile realizarii
mentenantei echipamentului electric din statii si centrale electrice, schemelor electrice
de conexiuni de diverse structuri, serviciilor interne din statii si centrale electrice,
conditii (solutii) constructive pentru instalatii de conexiuni.

Scopul studierii acestei unitati de curs prevede formarea si dezvoltarea competentelor
profesionale specifice de instalare, mentenanta a echipamentelor si aparatelor electrice
de inalta tensiune. Pana la demararea procesului de instruire la unitatea de curs Partea
electrica a centralelor si statii sunt necesare cunostintele si abilitatile din urmatoarele
unitati de curs:

- Materiale electrotehnice;

- Desen tehnic;

- Masurari electrice si electronice;

- Aparate electrice;

- Masini electrice;

- Centrale si statii electrice;

- Transportul si distributia energiei electrice.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Studierea acestui modul va contribui la dezvoltarea competentei profesionale generale.
Competente specifice formate si dezvoltate in cadrul prezentului modul vor fi necesare
in activitatea viitorilor tehnicieni pentru accederea in cariera profesionald in plan
orizontal si vertical. in conformitate cu profilul ocupational pentru calificarea Tehnician-
energetician curricula modulara la unitatea de curs Centrale si statii electrice raspunde
necesarului ofertei educationale prin dezvoltarea abilitatilor in:

- planificare a activitatii in dependenta de tehnologiile de realizare a lucrarilor;

- executarea lucrari cu respectarea normelor tehnice in vigoare;

- orientare dupa planul de situatie privind amplasarea retelelor si echipamentului;
- citire si schitare a schemelor electrice (principiale, monofilare, operative si de
montaj).

- efectuare de manevre operative conform fiselor tehnologice.
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Ill. Competentele profesionale specifice modulului

CS1. Executarea schemelor de conexiuni a instalatiilor electrice;
CS2. Asigurarea continuitatii in alimentarea cu energie electrica a serviciilor interne.

CS3. Respectarea cerintelor la asamblarea si conectarea instalatiilor de electrice.

CS4. Realizarea etapelor in asistenta de configurare a schemei de conexiuni.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea| Numarul
Semestrul Lucrul .
Total Practics/ o de evaluare | de credite
Prelegeri individual
Seminar
VI 90 26 34 30 examen 3
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1. Scheme de conexiuni ale centralor si statiilor electrice

uci.

Executarea
schemelor de
conexiunisia
elementelor
componente ale

centralelor si statiilor

electrice

Conditii impuse
schemelor si
elemente
componente.
Schemele de

conexiuni cu bare

colectroare.
Schema de

conexiuni fara bare

colectoare.

Manevre — curente,

de coordonare, in
caz de avarie, de
reglare.

Identificarea
conditiilor impuse
la elaborarea
schemelor
electrice;
Executarea
schemelor de
conexiuni cu bare
colectoare
Compararea
schemelor de bare
colectoare din
punct de vedere al
sigurantei oferite
in alimentarea
consumatorilor.
Executarea
manevrelor
simulatoare
didactce in
instalatiile electrice
(statii -centrale)

Al.

A2.

A3.

A4.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

2. Servicii interne din centrale si statii electrice
UC2. Asigurarea - Cerinte impuse A5. Respectarea
continuitatii in privind conditiilor impuse
alimentarea cu continuitatea in privind
energie electrica a alimentarea continuitatea in
serviciilor interne serviciilor interne. alimentarea
- Solutii, scheme de serviciilor interne;
principiu pentru A6. Selectarea si
alimentarea asigurarea
serviciilor interne. continuitatii in
- Masuri pentru functionarea
marirea continuitatii serviciilor interne;
in alimentarea cu A7. Justificarea
energie electrica schemei de
serviciilor interne. alimentarea a
serviciilor interne;
3. Solutii constructive pentru instalatii de conexiuni
UC3. Respectarea - Instalatii de A8. Respectarea
cerintelor de conexiuni cerintelor
asamblare si exterioare. constructive la
conectare a - Instalatii de transpunerea
instalatiilor de conexiuni interioare, instalatiilor de
conexiuni. celule prefabricate. conexiuni in teren;
- Instalatii de A9. Montarea
distributie de tip instalatiilor de
deschis si inchis, distributie de tip
celule capsulate. nchis;

A10. Montarea
instalatiilor de
distributie de tip
deschis;

All. Conectarea
celulelor capsulate.

4. Configurarea schemei de conexiuni a instalatiei electrice
UC4. Realizarea etapelor - Prelucrarea curbei |A12. Construirea curbei
in asistenta de de sarcing; de sarcina si
configurare a determinarea
schemei de - Calculul tehnic indicatorilor;
conexiuni. pentru selectarea Al13. Efectuarea
elementelor; calculelor pentru
selectarea
- Schemele electrice elementelor;
de conexiuni; Al14. Verificarea
elementelor

6/12




Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

tehnice;
Executarea
schemei de
conexiuni.

A1l5.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

Nr. Unitati de
crt. invatare

Total

Contact direct

Prelegeri

Lucrul
Practica/

Seminar

1. |Scheme de
conexiuni ale
centralor si statiilor
electrice

24

10

14

2. |Servicii interne din
central si statii
electrice

20

3. |Solutii
constructive pentru
instalatii de
conexiuni

16

10

4. |Configurarea
schemei de
conexiuni a
instalatiei electrice

30

30

Total

90

26

34 30

VII. Studiu individual ghidat de profesor
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.. e e Modalitati | Termeni de
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat i .
de evaluare | realizare
1. Scheme de conexiuni ale centralor si statiilor electrice
1.1. Schemele de conexiuni cu Schema Prezentarea | Saptamana
bare colectroare. 1
1.2. Schema de conexiuni fara Schema Prezentarea | Saptamana
bare colectoare. 2
2. Servicii interne din centrale si statii electrice
2.1. Solutii de principiu pentru Schema Prezentarea | Saptamana
alimentarea serviciilor interne. 3
3. Solutii constructive pentru instalatii de conexiuni
3.1. Instalatii de conexiuni Scheme Prezentarea | Sdptamana
exterioare 7
3.2.Instalatii de conexiuni Scheme Prezentarea | Saptamana
interioare 9
3.1. Instalatii de distributie de tip Harta conceptuald |Demonstrare| Saptamana
11

deschis si inchis

4. Configurarea schemei de conexiuni a in

stalatiei electrice

4.1. Prelucrarea curbei de Problema Prezentarea | Saptamana

sarcina. problemei 13
rezolvate

4.2. Calculul tehnic pentru Problema Prezentarea | Saptamana

selectarea elementelor. problemei 15
rezolvate

4.3. Schemele electrice de Schema Prezentarea | Saptamana

conexiuni. 17

VIII. Lucrarile practice recomandate

1. Ciruitele secundare ale transformatoarelor de curent.

2. Ciruitele secundare ale transformatoarelor de tensiune.

IX. Sugestii metodologice

Pentru realizarea demersului educational in cadrul curriculumului modular Partea
electrica a centralelor si statiilor , este necesara o abordare complexa a procesului
instructiv-educativ prin imbinarea eficienta a resurselor didactice. Se recomanda

instruirea centrarea pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, care sa
tina cont de stilurile individuale de invatare ale fiecarui individ.
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Autorii curriculumului recomanda utilizarea urmatoarelor metode si tehnici traditionale
si interactive pentru realizarea orelor de contact direct, pe unitati de invatare dupa cum
urmeaza:

Scheme de conexiuni ale centralor si statiilor electrice: explicatie, conversatie,
demonstrare, algoritmizare, observatie, Diagrama VENN, modelare, simulare, etc.

Servicii interne din centrale si statii electrice: explicatie, algoritmizare, observatie,
Gragicul T, Diagrama VENN, metoda cadranelor, etc.

Solutii constructive pentru instalatii de conexiuni: demonstratie, observatie, turul
Galeriei, SINELG, etc.

Configurarea schemei de conexiuni a instalatiei electrice: algoritmizare, problematizare,
demonstrare, observare, modelare, etc.

Pentru organizarea si desfasurarea lectiilor practice se aplica metode care se axareaza pe
scopuri de formare a competentelor specifice disciplinei. Se vor aplica metode si tehnici
bazate pe modelare, simulare, etc.

Studiului individual ghidat de profesor constituie un secment important in organizarea
procesului didactic centrat pe elev cu scopul adaptarii demersului educational la
particularitatile personale a elevului in actul de formare profesionala, se va realiza prin
sarcini propuse ca: studiu de caz, incercari demonstrative, problematizare, vizionarea
filmelor educationale, etc.

Curriculumul modulular Partea electrica a centralelor si statiilor, se va preda elevilor
intr-o maniera flexibila si diferentiata, tinand cont de complexitatea continuturilor si
particularitatile colectivului de elevi cu care se lucreaza.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste
masura Tn care elevii si-au format competentele propuse.

Evaluarea formativa - in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua
a rezultatelor Tnvatarii. Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa
program stabilit.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda
de evaluare — probe orale, scrise, practice.
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Evaluarea formativa realizata in procesul efectuarii lucrarilor pracice prezinta o metoda

complexa, de reguld de complexitate ridicatd, in baza rezultatelor obtinute in procesul

de realizare a urmatoarelor produse:

Raport intocmit Tn baza desfasurarii vizitei de documentare la centrale si statii electrice;
Executari practice de ridicarea unor date experimentale ;

Exercitii aplicative de explicare a functionarii unor scheme electrice de conexiuni, pe
baza identificarii simbolurilor aparatelor si echipamentelor;

Manevre curente simulatorii in schemele de conexiuni - cu bare colectoare simple,
simple sctionate, duble, duble sectionate, de transfer;

Scheme de alimentarea ale serviciilor interne;

Montarea transformatoarelor de curent in celula instalatiei de distributie;

Montarea transformatoarelor de tensiune in celula instalatiei de distributie;;

Citirea si interpretarea documentatiei tehnice puse la dispozitie pentru realizarea unor
aplicatii si/sau lucrari practice;

Verificarea cailor de curent din circuitele primare si a serviciilor interne;

Montarea si exploatarea celulelor electrice interioare prefabricate de tip inchis;
Montarea si exploatarea celulelor electrice interioare de tip deschis;

Exploatarea celulelor electrice capsulate.

Criteriile de evaluare a produselor pentru masurarea competentei vor include:

corespunderea parametrilor tehnice;
corectitudinea formularii si testarii ipotezelor;
prezentarea si interpretarea rezultatelor;
corectitudinea lingvistica a formularilor;

realizarea schitelor de desene, scheme;

claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite.

Evaluarea sumativa — periodica, de regula la finele unitatii de invatare. Realizata printr-

o lucrare integrata la incheierea procesului de predare/invatare si care informeaza

asupra ndeplinirii criteriilor de realizare sarcinilor cu demonstrarea cunostintelor si

atitudinilor. Se recomanda utilizarea urmatoarelor probe:

proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratete tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport, poate fi abordat individual sau de catre grup de
elevi;

matricea de specificare elaborata conform rigoriilor stabilite in literatura de specialitate;
studiul de caz, care constd Tn descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

Evaluarea finala - in conformitate cu planul de invatamant aprobat pentru specialitatea
71310 Electroenergetica, unitatea de curs Partea electrica a centralelor si statiilor
acorda elevului 3 credite din totalul creditelor corespunzator programului de formare
profesionalda Tn baza sustinerii cu succes a examenului. Autorii curriculum-ului
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recomanda efectuarea examenului oral/scris. Subiectele pentru evaluarea cunostintelor
faptice se vor imbina eficient cu sarcini practice realizate anterior si prezentate sub
forma de algoritmizare a etapelor cu explicatii de rigoare.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de sala de curs: conditii ergonomice, planse didactice, fotografii, secvente
de filme didactice, literatura de specialitate, documentatie tehnica, scheme electrice
(forta si comanda), desene de ansabmlu si de reper, plan de operatii, pasapoarte (carte)
tehnice, autorizatii de lucru, procese verbale, proiector.

Pentru lucrarile practice/laborator este necesar de prezenta machetelor didactice
constituite din: transformatoare de curent TMJ/1-106, TMNOA -10; transformatoare de
tensiune HTMMU-10; Celule electrice de inerior prefabricate de tip inchis KPY, ClI; Celule
electrice de inerior de tip deschis KCO, CDIP; Celule capsulate.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi Numarul de
Nr. . . consultata/ exemplare
Denumirea resursei o o . .
crt. accesata/ procurata disponibile
resursa

Aneta Hazi, Gheorghe Hazi Partea Biblioteca;

electrici a centralelor si statiilor. Sala de lectur3;
1. |Editura Tehnicd INFO Chisindu 2003, Internet.

240 pag.

N. [. Poxkosa, B. C. KosyauH. Biblioteca;
2. |dnekTpocHabxeHune CTaHUMn n Sala de lecturs;

NOACTaHLUN. Internet

Aneta Hazi, Gheorghe Hazi Statii Biblioteca;
3. |electrice si posturi de transformare. Sala de lectur3;

Editura Tehnica INFO Chisindau 2003, Internet

359 pag.

Ina Dobrea, indrumar metodic pentru Sala de lectura
4. |elaborarea proiectelor de an |Ia Internet

disciplina PEC, Chisindu 2007.

MpaBuna ycTponcTea Internet
5. |3aneKkTpoyctaHoBokK [Y3-7, — editia

2003
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Norme de amenajare a instalatiilor
electrice (NAIE)

b. H. Heknenaes , MW. M. KptouKos. Biblioteca;
dneKTpuyeckasa 4YacTb CTaHUMUI U Sala de lectur3;
NoACTaHUMNA. Internet

MocKkBa. JHeproatomusgat, 1989-608
C.

Surse Internet:

www.moldelectrica.md

www.termoelectrica.md

www.premierenergy.md

www.aee.md
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http://www.premierenergy.md/
http://www.aee.md/

